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IHosicHUTEILHAS 3alIUCKA

[IponeneBTHUEeCKUi Kypc XUMHH B 7 KiIacce SBISETCS aBTOHOMHBIM IO
OTHOUICHUIO K 0053aTEIbHOMY KypCy OCHOBHOM IIKOJIBI.

OCHOBHBIE I1€NTH Kypca:

MMOATrOTOBUTH yHalllUXCsA K U3Y4YCHUIO HOBOI'O y‘-IC6HOFO nmpeamMera «XI/IMI/ISI»;

CO37aTh MTO3HABATEIbHYIO MOTHBAIIUIO K U3yYEHUIO YIEOHOTO TpeIMETa « XUMUSD;
chopMHpOBaTh |y IIKOJbHUKOB HAa MPOMNCACBTUYCCKOM YPOBHE JIMYHOCTHBIC,
METalpeIMETHBIE U IIPEIMETHBIE IIIIAHUPYEMBIE PE3YIIBTATHI,

Pa3BUTh PaCUYETHBIE U DKCIIEPUMEHTAIIBHBIC YMEHUS YUalluXCsl.

[poneneBTHUECKU Kypc XUMHUH HOCHUT OOHIEKYJIBTYPHBIH XapakTep M MO3BOJSET
ydaiumMcs ONpeeNuThesi ¢ BEIOOpoM npoduiist o0ydeHus B cTapiiei mKoJe.

Ha HU3YUCHUE MPONCACBTUYCCKOI0 KypCa XUMHU OTBOAUTCA lus HCIOCI0, BCETO
34 gaca B roz.

Pabouass mporpamMma cocTaBieHa Ha OCHOBE NpPOTrPaMMbl, TOATOTOBIICHHOM
aBTOPCKUM KOJUIEKTHBOM 1o pykoBoacTBoM O.C.I'abpuensHa. (Xumus. Meroanyeckoe
rmocobue. 7 kiace : yued. rmocooue i odmeoopazosar. opranuzanuii / O. C. ['abpuensH,
. B. Akcénona, U. I'. OctpoymoB. — M. : [IpocBemenne, 2017).

[IporpamMma opuweHTHpOBaHA Ha HCIONL30BaHWE YdeOHHMKAa «XWUMUsS. 7 Kiacc:
yueonuk/ O. C. I'abpuemnsu, U.I.Ocrpoymor, A.C.CnaakoB. — Mocksa: [IpocBerieHue,
2023.»

Pe3ysbTaThl 0cBOEHNS y4eOHOI0 MpeaMeTa.

JIMYHOCTHBIMHM pe3yJibTaTaAMM M3Yy4YEeHHUS TIpeaMera «XuMus» B 7 Kiacce
SIBIISTIOTCSI:

® BOCIIUTAHUE POCCUUCKON TPaKJIaHCKOM MJAEHTUYHOCTH: NMaTPUOTU3MA, YBAKEHUS
k OrtedyecTBy, YyBCTBa OTBETCTBEHHOCTH W joira mnepexn PomwHOo#, ropmocté 3a
POCCHIICKYI0 XUMHUYECKYIO HAYKY;

¢ popMupoBaHNE MOTHBAIIMK K OOYUEHHIO W LIEIEHAINIPAaBICHHON TO3HABATEIbHON
JEeSITeTbHOCTH, TOTOBHOCTH W CIIOCOOHOCTH OOYYaloNmMXCSi K CaMOpa3BUTHIO U
camM000pa30BaHMIO;

e hopMHUpOBaHNE  OCO3HAHHOTO, YBAXKHUTENBFHOTO W  JOOPOXKENATEIbHOTO
OTHOIIIEHUS K APYrOMY YENOBEKY, €ro MHEHHIO, MHUPOBO33PEHHI0, TOTOBHOCTH BECTH
JTUAJIOT;

® pPa3BUTHE CTETUYECKOTO CO3HAHWS, TBOPUYECKON NEITETHbHOCTH, (OPMHUPOBAHHE
HPAaBCTBEHHBIX YyBCTB W HPABCTBEHHOTO IMOBENEHHS, OCO3HAHHOTO W OTBETCTBEHHOTO
OTHOIIIEHHS K COOCTBEHHBIM TTOCTYIIKAM;

® YCBOGHHE TMpaBWi OE30MacHOTO TIOBENEHUS B YPE3BBIUYAHHBIX CHUTYaIUsX,
OCO3HaHME HEOOXOIMMOCTH 3aIIMTHI OKPYKAIOIIEH cpenbl U (OpMHpPOBAaHUE IIEHHOCTH
3I0pPOBOTO M 0€30MacHOro 00pasa KU3HU;

e popMHpOBaHNE OCHOB COBPEMEHHOW XHMHKO-IKOJIOTUYECKONH KYJIBTYPHl H
MBIIUIEHUS KaK YaCTHU SKOJIOTMYECKOU KYJIbTYPHI.

MeTanpeaMeTHbIMHU PE3YJIbTATAMU SIBIISIFOTCSI:

® UCMIOJIb30BAHME YMEHUHM M HABBIKOB pPA3IUYHBIX BHJIOB I[103HABATEIHHOU
JESITENbHOCTH, NPUMEHEHHE  OCHOBHBIX  METOMOB nmo3HaHuss  (CUCTEMHO-



WHOOPMAITMOHHBI aHaNM3, MOICTUPOBAHUE) [UIA W3YYCHHS Pa3IMYHBIX CTOPOH
OKpY’Kalollen 1eHCTBUTENbHOCTH;

® HCIIOJIb30BAHNE OCHOBHBIX WHTEUICKTYAJIBHBIX OMepalui: (opMyTupoBaHHE
TUIOTE3, aHalN3, CpaBHeHWe, 000O0IIeHHe, CHUCTeMaTH3alusi, BBISIBICHHE NPHYHMHHO-
CIICICTBEHHBIX CBsI3€H, IIOMCK aHAJIOTOB;

® yMECHUE TEHEPUPOBATh WAEU W ONPEACISTh CPEIACTBA, HEOOXOAMMBIC IS WX
peanuzanuu;

® YMCHHUC OIpeaAcIATb LCIM W 3aJadu JCATCIbHOCTH, BI)I6I/IpaTI) CpeacTsa
peanu3anuy Heny U IPUMEHATh UX Ha IIPAKTHKE;

® M CIIOJIb30BaHHEC Ppa3InYHBIX HCTOYHUKOB JIISL MMOJIy4CHUA XUMHUYECKOH
nHpOpMAIIUHL.

® M CIIOJIb30BaHHEC Pa3IUYHBIX HCTOYHHUKOB JJISL MOJIy4CHUA XUMHUYECKOH
nHpOpMAIIUHL.

IIpeaMeTHBIMHU pE3yIbTATAMU SBISTIOTCS:

® [IOHUMAaHUE POJIM XUMHU B KU3HU YCIIOBCKA U O6IlIeCTBa, JKUBOM M HEXKHUBOU
MIPUPO]IE;

e hopMHUpOBaHWE  TIEPBOHAYANBHBIX  TPEACTABICHWA O  BEMIeCTBaX, UX
MpEBpPAIICHUAX U MMPAKTHYCCKOM ITPUMEHCHUU

® OBJIAZICHUC MOHATHHHBIM afnrapaToM XUMHU: XUMHYECKUI OJIECMCHT, aTOM,
MOJIEKYJIa, OTHOCUTEIbHAS aTOMHAsi M MOJIGKYJSIpHAST MAacchl, BEHIECTBO, (U3MUECKUE U
XMMUYECKHUE SABJICHUS, XUMUUECKasl PEaKIIys;

® BJIaJICHHE CHUMBOJINYECKUM SI3BIKOM XMMHHU: CUMBOJIBI XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB,
(hopMyJIbl XMMUYECKUX BEIECTB;

® 0CO3HaHHE OOBEKTUBHOW 3HAYMMOCTH OCHOB XMMHYECKOM HAayKH Kak oOIacTH
COBPEMEHHOI'0 €CTECTBO3HAHMsI, XUMHUYECKUX IPEBpPAIICHUI HEOpraHWYeCcKUuX MU
OpPraHMYECKHX BEIIECTB KaK OCHOBBI MHOTUX SIBJICHUI KUBOH U HEXXUBOM IPUPOIbI;

® OBJIAJICHUE OCHOBAaMH XMMHYECKOI I'PaMOTHOCTH: CIIOCOOHOCTBIO aHAJIN3UPOBATH
U OOBEKTHBHO OLIEHMBATh >KU3HEHHBIE CUTYallMM, CBSI3aHHBIE C XWUMHEH, HABBIKAMHU
0e3omacHOro oOOpallleHHs C BELIECTBAMM, HCIIOIb3YyEMBIMH B IIOBCEIHEBHOH >KU3HH;
YMEHHEM aHAJIM3UPOBATh U IUIAHUPOBATH HKOJIOTMYECKH O€3011aCHOE MOBEACHUE B LIEIIX
COXPaHEHHs 310POBbS U OKPYKAIOIIEH Cpelbl;

® IPHOOPETEHNE OMbITA HCHONb30BAHMUS PA3IMYHBIX METOIOB M3YUYECHUS BEILECTB:
HAOMIOAGHHUS 3a HUX MPEBPALICHUSMH IIPU MIPOBEACHUU HECIOXKHBIX XUMHYECKUX
AKCIIEPUMEHTOB C MCIIOIB30BaHUEM JIA00PATOPHOTO 000PYAOBaHUS U IPHOOPOB;

¢ hopMupoBaHUE TPEICTABICHUA O 3HAUYEHUU XUMHUYECKOM HayKu B
pPEIIEHUH COBPEMEHHBIX OKOJOTMYECKHX TMpobieM, B TOM 4YHCIEe B
MpeIOTBPAIIEHUH TEXHOTEHHBIX M SKOJIOTHYECKUX KaTacTpod.

I[Inanupyemble pe3y/bTaThl H3y4eHHUs Y4eOHOI 0 peAMeTa
BpInyCKHMK HAYYHUTCSH:
® OMMCHIBATH CBOMCTBA BEIIECTB, BBIJENAA UX CYILIECTBEHHBIC IPHU3HAKH;
® XapaKTepU30BaTh BELIECTBA 10 COCTABY U CBOMCTBAM, YCTAHABIMBATE IPUUNHHO-
CJIEZICTBEHHBIE CBA3M MEXY TaHHBIMH XapaKTEpPUCTHUKAMU BEILECTBA;
® DacKpbIBaTh CMBICII OCHOBHBIX XHMHYECKUX IOHATHH «aTOM», «MOJEKYyJay,
«XUMHYECKUN JIJIEMEHT», «IIPOCTOE BELIECTBO», «CIOKHOE BEIIECTBO», HCIOIb3YA



3HAKOBYIO CHCTEMY XMMHUH;

® 1300paxxaTh COCTaB MPOCTSHINNX BEIIECTB C MTOMOIIBI0 XUMHUYECKUX (OPMYT;

® BRIYUCIIATH OTHOCUTEIHHYIO MOJIEKYJISIPHYIO MacCy BEIIECTB, a TAKKE MACCOBYIO
JONME0 XWMHYECKOTO DJJIEMEHTa B COCAMHCHUSAX JUIS OICHKHM MX MPaKTHYECKOU
3HAYMMOCTH;

L O6’I)SICH5[TI) CYTb XHMMHUYCCKHUX IIPOLECCOB W HX NPUHLOUIIMAIBHOC OTIWYUC OT
(bU3MUECKUX;

® HAa3bIBATh ITPU3HAKK U YCJIOBUSA MMPOTCKAHUA XUMUUYCCKUX peaKuMﬁ;

® BRISBJIATh B MPOIECCE OKCICPUMEHTa IPU3HAKH, CBUJICTCIBCTBYIOIIUE O
MPOTEKaHUH XUMUYIECKOU PEaKIUH;

® [IPUTOTOBJISITH PACTBOPHI C OMPENENICHHOW MAaccoBOW JoJiell pacTBOPEHHOTO
BEIIECTRA,;

® [IPOBOAUTH HECIOXHBIC XUMHUYCCKHE OIIBIThHI U HaGHIOI[eHI/ISI 3a U3MCHCHUSIMU
CBOWMCTB BEIISCTB B NPOIECCe HUX MPEBPAIICHMI;, COOMIOIaTh IMPaBUIa TEXHUKH
0€3011aCHOCTH TP IPOBE/ICHUY HAOIOICHHUIA U OIBITOB;

® IPOBOJUTh  CAMOCTOSTENBHBIA  TOWCK  XUMHYecKod  wmHpopmarmm  C
HCITOJIb30BAHHUEM Ppa3InYHBbIX UCTOYHUKOB (Hay‘-[HO-HOHyHSIpHI)IX H3J];aHHI>i,
KOMIIBIOTEPHBIX 0a3 IaHHBIX, pecypcoB MHTepHeTa);

® HCTI0JIb30BaTh KOMITBIOTEPHBIC TEXHOJIOTUH JJI1 00paO0TKH HHPOPMAITIH.

BbINyCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTH HAYYHTHCS :

® IPaMOTHO 0OpAIAThCs C BEIECTBAMH B IIOBCEHEBHON KU3HHU;

® 0CO3HABaTh HEOOXOAMMOCTH COOJIOMICHUS IPaBUI DKOJIOTHUYECKH OE30IMacHOTO
MOBEJICHUS B OKpY Kalolllel MPUPOIHON CPEJIE;

® HCIIOJIb30BaTh MPHOOPETEHHBIC KIIOYEBbIE KOMIIETEHTHOCTH IMPH BBITOTHEHUH
TBOPYECKUX MPOCKTOB IMOCBANICHHBIX OTKPBITUIO M IPUMEHEHHIO BEIICCTB;

® pa3BUBaTh KOMMYHHKATHBHYIO KOMITETEHTHOCTD, UCIONB3YS CPENCTBA YCTHOW U
MUCHbMEHHON KOMMYHUKAIlMM MpU paboTe ¢ TeKcTaMU yJYeOHHKAa W JOMONHUTEITBHOMN
JUTEPaTypOl, CIPABOYHBIMU TaOJIHMIIAMH, TMPOSIBIATH TOTOBHOCTh K YBa)KCHUIO WHOU
TOYKH 3pEHUS MPH OOCYKJCHUU PEe3yTbTaTOB

BBITTOJTHEHHOM PaOOTEHI;

® O0BCKTHBHO OIICHHBATH WH(POPMAIIUIO O BEHIECTBAX M XUMHUYCCKHX IMpPOIleccax,
KPUTHYECKU OTHOCUTHCS K TICEBJIOHAYYHOH WH(OpPMAIUH, HETOOPOCOBECTHOM peKiIaMe,
Kacaroleics UCIONb30BaAHMS PA3TMYHBIX BEIIECTB;

® CO3HABATh 3HAYCHHE TCOPETHUCCKHX 3HAHWUU JJISI MPAKTUYCCKOW JCATENHLHOCTH
YeJIoBeKa;

® pa3BUBaTh HWH(OPMAIMOHHYK) KOMITETEHTHOCTh TOCPEJCTBOM  YIIIyOJICHHUS
3HAHUI 00 UCTOPHM CTAHOBJICHHSI XUMHUECKON HAYKH, €¢ OCHOBHBIX TIOHSTHH, a TAKXKE O
COBPEMEHHBIX JIOCTH)KCHUSIX HAYKH M TEXHUKH.



Copepixanne Kypca XUuMHH JIs1 7 Kjacca

[naga |. [IpenmeT XuMHUU 1 METOIBI €€ H3YUeHUSI

[Ipenmer xumuu. 3HaueHUE XMMHMU B KU3HH COBPEMEHHOI'O UelOBeKa. lena U
BemiectBa. CBoiicTBa BeuecTB. [IpruMeHeHe BelecTB Ha OCHOBE UX CBOMCTB.

HBHGHI/IH, mpoucxoadnue € BCIICCTBAMU. dusnyeckue SBJICHUS W XUMUYECKHE
peakiuu. BemecTBa, ydacTByIOIME B pEaKUUU: HCXOAHBIE BEIIECTBA M TMPOIYKTHI
peakuuu. IIpu3HakM XUMHUYECKHX peakUWi: HU3MEHEHUE 1BETA, BbINAJCHUE WIH
pacTBOpeHHE OcasiKa, BBIJENEHNE ra3a, BBIAEICHUE WITH IOTJIOIIEHUE TEMIOThl U CBETa,
MOSIBJIEHHE 3amaxa.

HabnroneHrie u 3KcriepuMeHT B XUMHH. V3ydeHue ImiiaMeHH CBEYH W CITUPTOBKH.
I'unoresa u BeIBOI. OhopMileHHE PE3YITBTATOB IKCIIEPUMEHTA.

Jemoncmpayuu. BuneobparmMentsl u ciaiinbl «Eruner — poauHa XUMUUWY.
Kommexmus CTeKIIHHON XUMHYecKoi nocyabl. Komiekius u3nenuii u3 aaTloMUHUAS U €T0
criaBoB. [lonydeHue yriekucnoro ras3a M €ro B3auMOJECHCTBHE C M3BECTKOBOM BOJIOM.
B3anMopnelictBue pacTBopa IHUINEBOM COIbI C YKCYCHOM KHCIOTOH. B3aumMmopelictBhe
PacTBOPOB MEIHOTO KyIlopoca M HamaTeipHOro cnupra. [lomkuranne mepcTsHoi HUTH.

Jlabopamopnuie onvimol. VI3ydeHne cCTpOeHUS IJIAMEHH CBEYH M CITUPTOBKH.

Ilpakmuyeckaa padoma. 3HAKOMCTBO C JabOpaTOPHBIM 00OPYAOBAaHHEM.
[IpaBuiia TexHUKH 6€30MTACHOCTH MPH padoTe B KabnHeTre (JabopaTOpHH ) XUMHUH.

I'napa Il. CTpoenmne BelecTn

CtpoeHne BemecTB 1 UX arperatueie coctostaust CTpoeHne BemecTs. bpoyHoBckoe
nekenue. Jnddys3us. AToMEL

Monekynsl. OCHOBHBIE TOJOKEHHS AaTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YydeHus. VOHEIL
BerectBa MONEKyIspHOTO ¥ HEMOJIEKYIIIPHOT'O CTPOEHHSL.

ArperatHpie cocTosHHMS BemecTB. ['a3el. JKumkoctu. TBEpawie BemecTna.
Bzanmnple mepexompl MEKIy arperaTHBIMH COCTOSHHSMH — BEIECTBAa: BO3TOHKA
(cyObrmumarusi) u gecyOiamMarvsi, KOHAEHCAIMS W HWCHapeHue, KPUCTAIIN3AIWs W
TIJIaBJICHHE.

JHemoncmpayuu. {nddysns nepmanranata xkamms B Boge. Cobupanue mpubdopa
JUTSA TIONYYEHHUs ra3a W MPOBEepKa ero Ha TepPMETHYHOCTh. BO3roHKa Cyxoro Iibaa, fona
v HaTanuHa.

Jlabopamopnuie onvimsl. HaOmoneane 3a OpOYHOBCKUM JBUKEHUEM (JIBIIKEHIIE
gactunl Tymu B Boxe). Huddys3ns KOMIIOHEHTOB ne3oqopaHTa B Bozmayxe. Huddyzus
caxapa B Bojie. ArperaTHbIe COCTOSHUS BOJIBI.

I'napa I11. Cmecu BelmecTB, X COCTaB

Yuctele BeliecTBa M CcMecH. YUHCThIE BeEIIECTBA M CMECH. | OMOreHHbIE H
reTeporeHHbie cMecH. ['a3000pa3HbIe, JKUAKUE U TBEPIBIC CMECH.

lazoBele cmecu. Bo3myx — mpupomHas razoBas cmech. CocTtaB BoO3Iyxa.
OObEMHAs OIS KOMIIOHEHTA T'a30BOM CMECH KaK OTHOIICHHE 00bEMa JaHHOIO Ta3a K
obmeMy o00bEMYy cmecu. Pacu€rbl ¢ HCIONB30BaHUEM TIOHATHUS «OOBEMHAS OIS
KOMITOHCHTA CMECH.

MaccoBas nonst pacTBOpéHHOro BemiecTBa. [loHsATHE O KOHIIEHTpAIMM pacTBOpA.
MaccoBast 710715 pacTBOPEHHOTO BEIECTBA KaK OTHOIIEHHE MAacChl PacTBOPEHHOIO



BellecTBa K Macce pacTBopa. Pacdérel ¢ HCMonb30BaHMEM IMOHATHS «MaccoBas A0
PacTBOPEHHOTO BEILIECTBAY.

MaccoBast monst mpumecu. [loHsiTHE O TeXHHWYECKOM o0Opasle, o0 OCHOBHOM
KOMIIOHEHTe W O mIpuMecH. MaccoBas mons npumecd. Pacdérel ¢ HCNONB30BaHUEM
MOHSTHA «MacCOBast 1O IPUMECH.

Jemoncmpayuu. Paznuunbie o0pas3inbl Mpamopa. Kosulekuus MuHEpaaoB u
TOpHBIX MOpoA. BuumeopparMeHT mo oOOHapyXeHHIO OOBEMHOM [ONMM KHCIOpoaa B
Bo3ayxe. BumeodparmMenTsl u craiijpl MpaMopHbIX apTredakroB. Kosuiekiius OBITOBBIX,
KOHJUTEPCKUX ¥ MEIUIIMHCKUX cMmeceil. OOpasiibl MEIUITMHCKUX M MUIIEBBIX PAaCTBOPOB
C yKa3aHHEM MacCOBOW JI0JHM KOMIIOHEHTa. BuaeodparMeHTBI W claiabl U3AEIUNA W3
BEIIIECTB 0COOO0H YHCTOTHI.

Ilpakmuueckaa paboma. 1IpurotoBieHre pacTBOpa C OMpeneaéHHOW MacCOBOU
JI0JIE pacTBOPEHHOIO BEIIECTBA.

Inasa IV. ®u3uveckue BJIeHNs B XUMUHU

Hexoroprie crocoObl paszeneHust cMecedd. PasznmeneHme cmeceil Ha OCHOBe
pa3n1/1q1/1171 B (1)I/I3I/IT-ICCKI/IX CBOMCTBax MX KOMIIOHEHTOB. OTCTaMBaHHE U JCKaHTaIns.
Hentpudyruposanwue.

dunbrpoBanue B nabopatopuu, B ObITY M Ha Npou3BojcTBe. PUIbTpOBaHUE U
¢ubTpat. YcraHoBKa JUIs (GUIBTPOBAHUS U MpaBuiia paOboThl ¢ Hell. BeITOBBIE QMIBTPEI
JUTS BOZIbI. AncopOrus. Y CTpoiCTBO MPOTHUBOra3a.

Huctunnsauusi, unu mneperoHka. JucTuwimupoBaHHas Boja M €€ TIOJNyYEHHE.
Ieperonka HedTu. HedrempomyKThl.

Jemoncmpayuu. Paznenenne cMecu MOPOIIKOB >Kele3a U cepbl. OTcTauBaHuUE U
JIeKaHTalMs U3BECTKOBOIO MOJIOKA, MIIM B3BECH Mella B Boje. PasneneHue BogHoON cMmecH
pacTUTENbHOIO Macjla C IOMOILBI0 AEIUTENbHOW BOpoHKHU. lleHTpudyrupoanue (Ha
neHTpudyre WM C MOMOIBI0 Buaeodpparmenta). Kommeknwst crnaidioB OBITOBBIX H
MIPOMBIIICHHBIX IPUOOPOB, B KOTOPHIX NMPUMEHSETCS LEHTPUPYTHPOBaHHUE. Y CTAHOBKA
st pumeTpoBanms uw e€ pabora. Kommekmus OBITOBBIX  (QHIBTPOB. AIcopOIus
KyKypy3HbIMH HajJo4YKaMM [apoB Iaxyuux BemecTtB. Koiiekuuss NOBA30K H
pecriupaTtopoB. YCTaHOBKA Uil IIEPErOHKH KHUIAKOCTEH M e€ pabora (moiydeHue
TUCTHJUIMPOBAHHOW  BOjAbl).  BuaeopparmeHT — «PexTHduKanmoHHas  KOJOHHA
HedTernmepepadaThIBAONIETO 3aBoa W cxeMa e€ ycrpoiictBay. Kommekums «HedpTts u
He(PTETTPOAYKTHI».

Jlabopamopnuie onvimpl. Onotanus cepsl U3 CMECH C PEYHBIM IIECKOM.

Ilpakmuueckaa paboma. BrplpamuBaHWe KPHUCTAUIOB CONMU  (JOMAITHHA
AKCHEPUMEHT).

Ilpakmuueckaa padboma. OUnCTKa TOBAPEHHOM COJH.

I'naBa V. CocraB BeliecTs

Cocrap BemiecTB. XuMHUYECKHe 3HAKA W (HOpMynbl XHWMHYECKAE DIIEMEHTHI.
BemectBa MONEKYISIpPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHUS. XWUMHUYECKUN 3JIEMEHT Kak
OIpeNeNEHHbBIN BUI aTOMOB. XHMMUYECKHAE AJIEMEHTHl B MPHUPOJE. DIEMEHTHBI COCTaB
IJIaHeThl 3eMiis M e€ Teolorunyeckux obOomouek. [IpocThie W CIOXHBIE BEIECTBA.
Annorponus ¥ aTIOTPOITHBIE MOU(UKAITUH.

XUMUYEeCKMe 3HAKH W XUMUYeCcKhe (GopMyiabl. XUMHYECKHE CHMBOJBI, HX



MIPOM3HOIIEHNE W Ha3BaHHA. OTHUMOJIOTHYECKHE Hayala Ha3BaHUH XUMHUYECKUX
aneMeHToB. Tabnuma xumuyeckux s3nemeHtoB [[. M. MeHpneneeBa u e€ cTpykrypa:
niepuo bl (OONBIIME U MAJIBIC) U TPYIIIHI (TJIABHBIC U TOOOYHBIC MOATPYIIE). OTACIbHBIC
TPYIMIBl XUMAYECKUX DJICMEHTOB: IICJIOYHBIC METaJUIbI, TAJIOreHBI, OJIATOPOIHBIC Ta3bl.
Xumudeckue ¢opmynbl u  (GopMmyiabHble eauHHIBL. Ko3pQUIMEHT W WHICKCHI.
HNudopmarus, KOTOpyIo HECYT XMMUYECKUE CUMBOJIBI B (DOPMYITBI.

OTHOCHUTENIbHBIE aTOMHAsA U MOJICKYJIApHasA MacChI. OTHOCHUTENbHAsT aTOMHas
Macca Kak BeJIM4YrHa, MOKa3bIBaoIIas, BO CKOJIBKO pa3 Macca aToMa JaHHOrO 3JIeMEHTa
Oompiie Macchl artoMa Bomopona. OTHOCHTENbHAs MOJIEKYJsipHas Macca U eé
HaxoxJaeHue. MaccoBast J0is 3JIEMEHTa B CJIOXHOM BellecTBe. JlomomHUTenbHas
nH(pOpPMAIUS, KOTOPYIO HECYT XUMHUYECKUE POpMYIIbI.

Memoncmpayuu. BuneopparmMeHTsl ©  chaiiabl  «OJEMEHTHBIH  COCTaB
TeOJIOrMYECKUX 000I04eK 3eMiuy. AJUIOTpONHs KUCiIopoaa. Mojaenu (apocTep:KHeBbie
n Crroapra—bpuriieda) MoneKkyln paziMyHBIX TPOCTHIX M CIIOXKHBIX BellecTB. Tabmuia
xumudeckux snemMerToB [[. M. MenneneeBa (KOpOTKONEPUOIHBIN BapuaHT). IlopTpeTs
. 5. bepuenuyca u JI. . Menneneesa.

I'nasa VI. IIpocThle BemecTBa

Merannbel. MeTamibl: XUMHUYECKUE AJIEMEHTHI U MPOCThIE BellecTBa. MeTalibl 1
CIUTaBbl B MCTOPHH YEIOBEUYECTBA: MENHBIH, OPOH30BBIM M JKEIIE3HBIN BeKa. 3JHAUCHHE
MeTaJlJIOB U cruiaBoB. OOIMe hu3nIecKue CBOMCTBa METAJLIOR.

IIpencraButenu MeramnoB. JKene3o. TeXHHUECKH YUCTOE M XHUMHMYECKH YUCTOE
xkene3o0. JKene3o — OCHOBa COBPEMEHHOM MPOMBINUIEHHOCTH U CENbCKOTO XO3SICTBA.
CrutaBbl Kenme3a: 9yTyHBI M cTand. [lepenenpHBIA M JTUTEHHBIM YyTYHBI, UX 3HAYCHUE.
Yraepoaucras ¥ JIETUPOBaHHAs CTaid, WX 3HaveHue. [loHsTue o 4€pHOW M IBETHOU
METaJUTypIyH.

AmromuauA. VICTOPHS POMBIIITIEHHOTO TIPOM3BOJICTBA ATTFOMIHHMS.

IIpumeneHre amOMUHUS HA OCHOBE CBOWCTB.

3omoto. Pomk 301m0Ta B MCTOpWHU HYENOBEYECTBA. 30JI0TO — METAIIT OBETUPOB U
3TaJIOH MUPOBBIX JieHer. [IpuMeHeHue 30510Ta Ha OCHOBE CBOMCTB.

OmoBo, ero cBoicTBa W MpUMEHEHHE. AJDIOTPOMNHS OJI0Ba: Cepoe U Oeroe OIoBO.
«OJnoBsSHHAS YyMa.

Hemeramnel. [Tonoxenne sneMeHTOB-HeMeTaioB B Taomune J. M. Menpaeneesa.
brnaroponueie rassl. Amnorponusi kuciaopona. CpaBHEHUE CBOMCTB MPOCTHIX BEIIECTB
METaJJIOB U HEMETAILJIOB.

[IpencraButenn HemeramuioB. Dochop W €ro amioTpoIHbIE MOAU(PHUKAIIH.
CpaBHeHHE CBOMCTB Oenmoro u kpacHoro ¢ocdopos. Obnactu ux npumenenus. Cepa u
obnactu e€ mpuMeHeHHsl. YTIEepoa, ero ayIoTponHble MoaupuKanyu (ainMas u rpadur),
HX CBOMCTBA U MpUMeHEHUE. A30T, €ro CBOICTBA U IPUMEHEHUE.

Jemoncmpayuu. Konneknysi METayuioB U CIutaBoB. BujeodparMeHTsl U craiipl
«Meramibsl U CIUIaBBl B UCTOpUHM 4yenoBedecTBay. Komnekuuss «HyryHsl u crammy.
Buneodparmentsl u crnadgpl «XyIOKECTBEHHBbIE H3ICIHMS W3 YyryHA W CTaJIW».
Komnekius uznenuii u3 amoMUHUS B €ro cIuiaBoB. BuneodparMeHTs! U cnaitibl «30510T0
— MaTrepuasl IOBEIMPOB M MHUpPOBbIE JeHbru». Komnekuus wuzgenuil U3 oyoBa.
Buneodpparment «llasaue». Komneknus HeMeTalIOB — TPOCTBIX  BEIECTB.
Buneodparment mim cnaiin «Kucinopos — BelecTBo ropeHust U JIbIxanusy». [lomyueHne



Oenoro ¢ocdopa u U3ydeHUe ero CBOMCTB. BuneohparMeHThI U Calpl « AJUTOTPOIHS
yriepoaa». Moaenud KpPUCTAUTHYECKUX pemiérok anmasa u rpadura. Kosmeknums
«AXTHBHPOBAHHBIN YTOJIb U 007aCTH €ro npuMeHeHus». ['operne cepsbl 1 Gochopa.

Jlabopamopnsie onvimer. O3HaKOMIICHHE C KOJUICKI[MECH METaJJIOB U CIUIABOB.
O3HakoMIIEHHE C KOJUTEKITHEH HEMETaIIOB.

I'naga VII. Cnoxkuble BemecTBa

BanenTtHoctb. BajieHTHOCTh Kak CBOMCTBO aTOMOB OJHOT'O XMMHUYECKOIO 3JIEMEHTA
COCIUHATBCA CO CTPOrO OIpeNeNEHHBIM YHCIOM aTOMOB JPYroro XHWMHYECKOIo
JJIeMeHTa. DJIEMEHTBl C TIOCTOSIHHOW M IepeMEHHON BaJeHTHOCTHIO. BriBonm (hopmyiibl
COEIMHEHUs Mo BaJleHTHOCTU. Ha3BaHue coequHeHns 1Mo BaJIEeHTHOCTH.

Oxcuzpl. Okcubl U criocod o0pa3oBaHus MX Ha3BaHUA. OKCHUIBI MOJIEKYJISIPHOTO
Y HEMOJICKYJISIpHOTO cTpoeHus. Ponb okcumoB B ipupoae. [lapHukoBsiid 3¢ GexT.

[IpencraButenn oxcuaoB. Boma, yriekucnenii ra3, oxcun kpemaws(IV), ux
CBOICTBA U IPUMEHEHUE.

Kucnorel. Kucnorel, ux cocraB W kiaccudukanus. KucioTel opraHudeckue u
Heoprannueckue. Mamukatopsl. Tabmuma pactBopumoctr. ComnsiHast U cepHast KUCIOTEHI,
HX CBOMCTBA U IPUMEHEHUE.

OcnoBanna. OcHOBaHMSI, UX COCTaB M Ha3BaHUs. [wmapokcorpynma. OcHOBaHHA
pacTBopuMble (mIENOYM) W HepacTBOpHMBIE. VI3MeHeHWe OKpacKd WHIUKATOPOB B
menoyHou cpene. [ mapoKcuasl HaTpus, Kanns U Kaiblns, X CBOWCTBA M IPUMEHEHHE.

Comu. Conu, UX COCTaB U Ha3BaHUS. PacTBOPUMOCTE Cojieii B BOE.

Xyopu HaTpus U KapOOHAT KaJIbIUs, UX CBOMCTBA U IPHMEHEHHE.

Knaccudukamms HeopraHudecknx BemecTB. BemectBa, nx kiaccuduxamus u
MHoOroobpasue. IIpocTeie BemecTBa: MeTayuibl W HeMeTamnbl. CIOXKHBIE BeIIeCTBa:
OKCHUJIbl, OCHOBAaHMSI, KUCJIOTBI, COJIU.

Hemoncmpayuu. Komnekuuss okcuaoB. l'amenue wu3BecTH. Bo3roHka «cyxoro
npgay. Komnekuusa ocHoBanuid. Konnekuus kucnot. M3sMeHeHne OKpacKu UHAUKATOPOB B
IIeNTOYHON M KHCIOTHOU cpenax. [IpaBmio pa3baBneHns cepHoit KucCIoTel. OO0yriuBaHue
OpPraHWYECKUX BEIIECTB M MAaTEepPHAIOB CEPHOH KHCIOTOW. Tabimia pacTBOPUMOCTH
OCHOBaHMM, KUCIIOT U cojich B Boje. Kommeknms coeit.

Jlabopamopusie onvimei.  IlpomyckaHue  BBIIBIXaEMOIO  BO3AyXa  4epe3
W3BECTKOBYIO Bony. VcciemoBanue pacTBOpOB KUCIOT MHAMKaTopaMu. MccrnenoBaHue
pPacTBOPOB LIENOYEH HHAUKATOPAMHU.



TemaTuueckoe miannpoBanue 7 kiaace (1 4 B Heeso, Beero 34 1)

XapakTepucTHKA OCHOBHBIX BH/I0B

Homepa
OKOB Tema ypoka Copnep:xaHnue ypoka AesTeJIbHOCTH 00y4aloLuxcs (Ha ypoBHe
p Y4eOHBIX /IeliCTBHIA)
14 Ipeamer XuMUH U METOABI €€ u3ydeHus (4 4)

IIpenmer xumum

3HaueHWe XWMHUHU B YKU3HH COBPEMEHHOTO
yenoBeka. Tema uw  BemiectBa. CBolicTBa
BewecTB. [IprMeHeHne BElecTB HA OCHOBE
X CBOMCTB.

JdemoncTrpanuu.  Buneodparmentsl  u
cmaiigpl  «Erumer — poauHa  XUMHUN.
Komneknms CTEKJITHHOM XAMUYECKOMN

nocynbl. Komneknust u3genuit U3 amoMUHUS
U €ro CIUIaBOB

OOBSICHITh JUATEKTHKY B3aUMOOTHOIICHHH
YeJIoBeKa M MPUPOIBI, HLTIOCTPUPOBATH €&
TMpUMEpaMHu.

XapaKkTepu3oBaTh IPEIMET XHUMHH.
Paznuyate Tena 51 BEILLECTBA.
XapaKkTepu3oBaTh CBOMCTBA BEHIECTB KaK UX
WHUBUAYalTbHbIC PU3HAKU. Y CTAHABIUBATH
NPUYMHHO-CICICTBEHHBIE ~ CBA3M  MEXIY
CBOICTBAMU BEILECTB M O00JacTIMHM HX
IPUMEHEHHUSL. OnuceIBaTh CBOIicTBa
HEKOTOPBIX BEIIECTB 10 ONPENeIEHHOMY
IUIaHy C TOMOIIBI0 PYCCKOro (POJHOTrO)
SI3bIKA

SIBneHwust,
MIPOUCXOISIINE
BeI[CCTBAMHU

Odusnyeckue  SABICHHS M XUMUYECKHE
peakuuu. BemectBa, ydacTBylomime B
pEaKLUUK: NCXOMHBIE BEIIECTBA U MPOIYKTHI
peakiun. [Ipu3Hakun XUMHYECKHX PEaKIIHii:
W3MEHEHHWE  IIB€Ta,  BBHIMAJCHHE  HIIH
pacTBOpeHHE OCajKa, BBIIENCHHE Ta3a,
BBIJICTICHHE WINA TOTJIOMIEHHE TEIUIOTHl H
CBeTa, MOsBIICHUE 3aIlaxa.

Jemoncrpauun. Ilonydenue yrie Kucioro
raza m €ro B3ahMOJICHCTBHE C M3BECTKOBOU
Bogoi. B3anmopelicTBre pacTBOpa MHIIEBOM

COJIBI c YKCYCHOM KHCIIOTOM.
Bsaumogelictsue pacTBopoB MEIHOr O
Kyllopoca ¥ HalIaTBIpHOTO  CIHPTA.

Iompxrranue mepcTsiHON HATH

Paznuyate  ¢u3uyeckue W XUMHYECKHE
SIBJICHUS, MCXOJHBIE BEIIECTBA U IPOLYKTBI
peaKLuu.
YcranaBnuBath B3aMMOCBSI3U MEXIY
XUMUYECKUMH  SIBICHUAMH M HUX IIpH-
3HaKaMu.

OOBSCHATh TPU3HAKKM XUMHUYECKUX PEaKIUn
pasNMuMsIMM B CBOMCTBaX peareHTOB H
MPOIYKTOB




Habmronenne
7 JKCHEPHMEHT B
XUMHU

VI3y4yeHue JIaMEeHU CBEYX U CIIUPTOBKHU.
['mmoresa u BeBOI. OdopMIIeHHE pe3yIbTaTOB
bKcriepuMeHTa. JIabopaTopHble ONBITHL.
3y4yeHue cTpoeHus INIaMEHU CBEUH U
CIIUPTOBKU

XapakTepu3oBaTh OCHOBHBIE
W3y4CHHUS E€CTECTBO3HAHUS:
THIIOTE3Y, IKCTIEPUMEHT.
Ipennarats CITOCOOBI
PE3yNIBTaTOB SKCIEPUMEHTA.
Hab6umonath 3a ropeHMEM CBEYM W M3y4aTh
CTPOEHHE TIIAMCHH.

DopMyaHpOBaTh  MpaBWIa  ONTUMAIBHOTO
HArpeBaHMs C UCTOIb30BAaHUEM TUIAMEHH.
Cobroath npaBuiIa TEXHUKA 0€30MacHOCTH
npu paboTe ¢ HArpeBaTeIbHBIMU MPUOOpaAMU

METOIBI
HaOIroIeHnE,

(uKCHpOBaHUS

IIpakTnueckas
pabota Ne 1

3HAKOMCTBO C J1a00paTOpPHBIM 000PY/IOBaHHUEM.
[lpaBuia TeXHUKH 0€30MacHOCTH TpH paboTe
B KaOuHeTe XUMUH (J1abopaTopun)

Pa6orats ¢ 1abopaTOpHBIM 000PYHIOBAHUEM U
HarpeBaTelbHBIMU npudopamu B
COOTBETCTBUH C  MpaBWIAMH  TEXHHUKH
0e3omnacHoOCTH.

HabGmtogate 3a cBOMCTBAaMH  BEUIECTB |
SBJICHUSAMH, TTPOUCXOISIIUMHU C BELIECTBAMHU.
OnuchBaTh XUMHMYECKHHA OKCIIEPUMEHT ¢
MIOMOILBI0  €CTECTBEHHOI'0 (PYCCKOrO  WIIU
POZIHOTrO0) S3BIKA U S3bIKA XUMUH.

O6o0miate  pe3ynbTaThl  HaOMIOJEHUH B
¢opMe BBHIBOZA HA OCHOBE INPOBENEHHOTO
JKCIIEPUMEHTA

5—6

CrtpoeHue BelIeCTB M UX arperaTHbIe COCTOSTHUA (2 1)

CrtpoeHue BemecTB

ATOMBI I MOJICKYITBI.

Huddysust. BpoyHoBckoe JIBUYKCHHE.
OcHoBHBIE TIOJIOKEHUS aTOMHO-
MonekymsipHoro ydyenus. Honsl. Bemrecta
MOJIEKYJISIPHOTO u HEMOJIEKYISIPHOTO
CTPOEHHSI.

Jdemoncrpanuu. [uddy3us nepmanranata
KaJus B BOJE.

JlaGopaTopHble onbIThbl. HaOmromenue 3a

OpOyHOBCKMM  JIBWJKEHHEM  (IBIIKCHHE
qacthy Tymd B Boae). Jduddysus
KOMIIOHEHTOB ~ [Ie30/I0paHTa B  BO3JYyXE.

Jduddysus caxapa B Boje

OOBSCHATb, YTO TAaKOE AaTOMBI, MOJIEKYJbI,
WOHBI.

AprymMeHTHpOBaTh pearbHOCTh
CYILIECTBOBAHUS MOJIEKYJ SIBICHUSIMU
U Qy3ur 1 OPOYHOBCKOTO IBUKCHUSL.
®opMynmupoBaTh  OCHOBHBIE  TOJIOKEHHS
ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO ydeHHs. Pasznmyarts
BEII[eCTBA MOJIEKYIISIPHOTO u
HEMOJIEKYIISIPHOTO CTPOSHHUS




IArperaTHble
COCTOSIHUSI BEILIECTB

T'asel.  Kuakoctu. TsEpaple BeriecTna.
BzanMHbIe Iepexoasl MEXy arperaTHBIMH
COCTOSIHUSIMU BeIIeCTBA! BO3TOHKA
(cyOnmumarust) u ne- cyOnumanys,
KOHJICHCAIVS U MCIapeHne, KPUCTaUTH3aIHs
U IUTaBJICHHE

HemoHcrpanuu. Cobupanue npubopa s
MONydeHUsT Ta3a W TIpoOBEepKa €ro Ha
TepPMETHYHOCTb. BO3roHKa «cyxo ro jpaay,
noja Wi HadTaauHa.
JlabopaTopHsble OIIBITHI.
COCTOSIHUSI BOJIBI

ArperaTtHsle

Pazmnuate
BEIIIECTBA.
YcTaHaBIMBaTh B3aUMOCBS3M MEXIYy HUMHU
Ha OCHOBE B3aUMHBIX [IEPEXO/I0B.
NnmoctpupoBaTh 3TH NEPEXOABI IPUMEpPaMHU.
Habmonath XUMHYECKMH OSKCHEPUMEHT U
JIeJIaTh BBIBOJIBI HA OCHOBE HAOJIIOIEHNH

COCTOSAHUA

Tpu arperaTHbIX

7—11 Cwmecn BewecTs, ux cocras (5 9)
7 Uucrele BemectBa | Yucrele BemiecTBa M cMecH. 'oMoreHHbie M | PasnmuuaTh 4ucThIE BelIeCTBA U CMe- CH;
U CMeCH TeTePOreHHbIE  CMECH. l'azo00pa3Hble, | TOMOr€HHbIE U TETEPOTEHHBIE CMe- CH;
JKUIKHE U TBEPIBIE CMECH. ra3zoo0pasHble, )KUAKNE U TBEPABIE CMECH.
JdemoncTrpanuu. Paznuunbie o0pa3- 1wl | VmocTpupoBaTh pas3iiM4HBIC THUIIBI CMECE
Mpamopa. Komrekiuss MuHepa- JIOB U | HpHUMEpaMu
TOPHBIX ITOPOL
8 T"a3oBbIe cMecu Bosgyx — mpupomHas ra3oBas cmechb. | OOBSACHATH, YTO BO3AYX — MPHPOJHAS
CocraB BO3/yXa. O0bémHas JIoJIsl | Ta3oBas CMech. XapaKTepu30BaTh 00BEMHYIO
KOMITOHEHTa Tra30BOM CMECH KaK OTHOIICHHE | JOJNI0 KOMIIOHEHTa ra30BOM CMECH U Ha 3TOi
o0béMa JaHHOTO raza K oOmeMy oO0bEMY | OCHOBE — COCTaB BO3ZyXa.
cmecH. Pacuérel ¢ ucionp3oBanneM noHATHA | IIpoBOAMTE pacdéTsl C  HCIOMB30BAaHHEM
«00BEMHAS 0TI KOMIIOHEHTa CMECH NOHATUSL «OOBEMHAsE [ONs  KOMIIOHEHTa
cMecH»
9 MaccoBas nons | PactBopel, pactBopuTens W pacTBOpEHHOE | XapaKTepu30BaTh PACTBOPHI U PaCTBOPEHHE
PacTBOPEHHOTO BemecTBO. [loHATHE O KOHLEHTpAIMH | KakK (QU3MYECKOe SBICHHE.
BeIeCTBa PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA. Paznuyate pacTBOpUTENs W PAacTBOPEHHOE

MaccoBast 10151 pacTBOPEHHOT'O BEIIECTBA U
PacyE€Thl € UCIIOb30BAaHUEM 3TOTO MOHATHSL.
JemoHcTpanum. Buneodparmenr,
WLTIOCTPUPYIOINiT 0OHapy)KeHHe 00BEMHOI
JIOJIM KUCIIOPO/Ia B BO3/LyXe

BCIICCTBO.

XapaKTepu30BaTh MAacCOBYIO JONI0
PacTBOPEHHOTO BEILIECTBA.
IIpoBomute pacuérel ¢ HUCHONB30BAHUEM

TIOHATHUA
BCIICCTBaA»

«MaccoBasi J0Jsl  PacTBOPEHHOrO




10 IpakTraeckas IpuroroBieHune pactBopa ¢ ompenenéHHoi | Paborats ¢ mabopaTopHBEIM 000PYIOBaHHEM H
padora Ne 2 MacCOBOH J10JIeil paCTBOPEHHOT' O BEIIECTBA WU3MEPUTETbHBIMH npudopamu B
COOTBETCTBMM C  MpPaBWIAMH  TEXHHKH
0€30MacHOCTH.
[IpoBomuTe pacd€rel C HCIOJB30BaHUEM
MOHATHA «MaccoBas JIOJsl PAacTBOPEHHOIO
BEILIECTBAY.
HaGnronate 3a cBoiicTBaMH BEUIECTB W
SIBIICHUSIMH, TIPOUCXOSAIINMH C BEIIECTBAMH.
OnuChIBaTh XUMHYCCKUH SKCTIEPUMEHT C
MOMOIIBIO €CTECTBEHHOr'0 (PYCCKOro WIIH
POMHOTO0) SA3BIKA U A3bIKA XHMHH.
O6o0uiate  pe3ynbTarthl  HaOMIOJEHUH B
(opme BBIBOJJa HAa OCHOBE IPOBEAEHHOIO
JKCIEPUMEHTA
11 MaccoBas nonst | Ilonatme o TexHHMYecKOoM oOpasue, 00 | YcraHaBIMBaTh aHAJIOTHH MEXKIY MOHATHSIMU
pumecei OCHOBHOM KOMIIOHEHTE M O TNPUMECH. | «MaccoBas 0Js paCTBOPEHHOIO BELECTBAY U
MaccoBast nonst mpumecd. Pacu€Thl  C | «MaccoBasl 10JIs IpUMeceiD».
WCTOJNBb30BaHUEM MOHATUS «MaccoBast nonst | IlpoBoauTh pacu€rel ¢ HMCIOIB30BaHUEM
TIpuUMeceii». MOHATHSA «MaccoBasi 10J1s IPUMECEN».
JdeMoHcTpanuu. BuneodparmeHTsI u | MnmocTpupoBath CTENEHb YUCTOTHI BELLIECTB
Claiapl,  IOKa3bIBAIOIINE MpaMOpHBIE | C IIpUMepaMu
apredaxThl. Komnekuus OBITOBBIX,
KOHIWTEPCKHX ¥ MEOULUHCKUX CMeceil.
Oddexr Tunpmans  id  KOJUIOMIHBIX
pacTBOpoB M Tra3oBbIX B3Becel. OOpasibl
MEIUIMHCKUX U THIIEBBIX PAaCTBOPOB C
yKa3aHHEM MacCOBOH JONH KOMITOHEHTA.
Buneo- ¢pparMeHTh U H300paskeHUsT U3 i
W3 BEIIECTB 0CO0O0M YUCTOTHI
12—14 du3nvecKue ssBjaeHust B xumu (3 u)




12 Hexoropsie Pa3nenenne cMmecell Ha OCHOBE pa3iMH4Mil B | XapaKTepH30BaThb  CHOCOOBI  pa3ielCHHS
CIIOCOOBI (GI3MYeCKNX CBOMCTBAX HX KOMIIOHEHTOB. | CMeceil Ha OCHOBE pa3iM4Mil B (hH3NUECKUX
pazmeneHus OrcranBanue. JlexkaHTanusl. | CBOWMCTBAaX UX KOMIIOHEHTOB.
cMeceit Hentpudyruposanme. @DunbrpoBanue W | Pasnmuate  oTrcramBaHme, — JeKaHTaLUIo,

¢mpTpar. YcraHoBKa Ul (QHIBTPOBAHUA U | aaCOpOLMIO, (mwibTpOBaHME,
npaBmiIa paboThl ¢ Hel. BEITOBEIE QMIBTPHI | LEHTPH(YTrHPOBaHHUE.
st Bomel. Ancopbums.  YcerpoiictBo | IIpuBOmUTE HpHMeEpHl HCHONB30BAHHUS STHX
nportuBorasa. Jlemoncrpanuu. Pasnenenue | crnoco0OOB pasjenceHusi cMeceid B OBITY M Ha
CMECH TIIOpOIIKOB  JKele3a M Cephl. | IPOM3BOJICTBE.
OtcrauBaHMe W JeKaHTamUs HM3BecTKoBoro | HaOmromaTe XUMHYECKHH OKCHEPUMEHT W
MOJIOKA, WM B3BECH Mela B  BOJE. | JelaTh BBIBOJABI HA OCHOBE HAONIOICHMUIHA
Pa3nenenne BogqHON cMecu pacTu- TEIbHOTO
Maclia ¢ IIOMOIIBIO JICTHTEIEHOH BOPOHKH.
Hentpudyruposanue (Ha ueHTpUdyre MU
Buneopparment).  Kommekius — craiinos
OBITOBBIX W TPOMBIIIICHHBIX MNPUOOPOB, B
KOTOPBIX HPUMEHSETCS
LEHTPU(DYTUPOBAHHUE. VYcraHoBka Ui
¢unprpoBanuss u e€ pabora. Komnekuus
OBITOBBIX (hubTpOB. AncopOrust
KYKYPY3HBIMH TaJOYKaMHd IapoB Maxydux
BEILIECTB. Komnexnus TIOBSI30K u
pecnuparopoB. JladopaTopHble  ONBITHI.
DoTayst cepbl U3 CMECH C PEYHBIM IIECKOM
13 Hductmnsanus, v | JAucTwinpoBaHHas Boja M €€ MONydeHHe. | XapaKTepu3oBaTh MIEPETOHKY, i
MeperoHKa Ieperonka veptu. Hedrenpoaykrsi. JTUCTUILISLHIO.

JemoncTpauun. YcraHOBKa JUIsl IEPErOHKU
kuakocteltk u e€  pabora  (momyueHue
JTUCTHIUTMPOBAaHHOM BOJbI). Bupeodparment
«PexTndukannoHHas KOJIOHHA
HedTenepepadaThIBarOIIEro 3aBojia U cXema
e¢ ycrpoiictBay. Kommekius «Hepts u
HEPTETPOIYKTHI

VYcranaBiauBaTh B3aHMOCBSI3H MEXIY OTHM
cmocoboM  pasjeneHus CMecei W €ro
MPAKTHIECKHUM 3HAYECHHEM




IIpakTuueckas

BI)IpaIHI/IBaHI/Ie KpUCTAJLJIOB COJIN

Konctpyuposats npubop aisl BbpallluBaHUS

padora Ne 3 (oManIHui S3KCIEpUMEHT) KpHUCTAJIJIOB.
CaMOCTOSITENTHHO MPOBOJIUTH SKCIIEPHUMEHT.
Habmonath 3a CBOWCTBaMHM BEIIECTB U
SIBJICHUSIMHE, TPOMCXOSAIIUMHE C BEIICCTBAMHU.
OnuchIBaTh XUMHYECKHHA OKCIEPUMEHT C
MOMOIIBI0  E€CTECTBEHHOT0 (PYCCKOTO WM
POMHOTO) S3BIKA U A3bIKA XHMUH.
O6o0uiate  pe3ynbTaThl  HaOMIONEHWH B
(dopMe BBIBOZIA HA OCHOBE TNPOBENEHHOTO
IKCIIEPUMEHTA
14 IIpaxTrueckas OuuncTKa MOBapeHHO cou PaGoratk ¢ mabopaTopHeIM 000pyAOBaHHEM U
pabora Ne 4 HarpeBaTelbHbIMU npu- 6opamu B
COOTBETCTBUH C  MpaBWIAMH  TEXHHUKH
6€30I1acHOCTH.
HabGmtogate 3a cBOMCTBAaMH  BEUIECTB |
SBJICHUSAMH, IPOUCXOISIIUMHU C BELIECTBAMHU.
OnuchBaTh XUMHUYECKHH OKCIEPUMEHT C
MIOMOILI0  €CTECTBEHHOI'0 (PYCCKOTO WIIN
POZIHOTrO0) S3BIKA U S3bIKA XUMUH.
O6o0miate  pe3ynbTaThl  HaOMIOJEHUH B
¢opMe BBHIBOZA HA OCHOBE INPOBENEHHOTO
JKCIIEPUMEHTA
15—19 Cocras BemecTB. Xummuueckue 3Haku u popmyasi (5 1)
5 Xumuyeckue Bemectsa MOJIEKYJISIPHOTO u | Paznuuate BemecTBa MOJEKYISIPHOTO H
9JIEMEHTHI HEMOJIEKYIISIPHOTO CTPOCHHUS.. XUMUYECKHH | HEMOJEKYISPHOIrO CTPOSHUSI.

JJIEMEHT KakK OMNpeneNEHHbIN BHJ aTOMOB.
XVAMHUECKHE  DJIEMEHTBI B TPUPOJE.
DNEeMEHTHBIH COCTaB IUIAHETHI 3eMiisi U eé
reoyiorudeckux  obosmoyek. [Ipocteie
CIIOKHBIC  BeIIecTBA.  AJUIOTPONUS |
AJJIOTPOITHBIC MOAN(DUKAIIHH.
JemoHcTparmu. BuneodparmeHTs! 1 cinaiinpt
«DJIeMEHTHBIH COCTaB TreOJIOTHYECKUX
obomnouex 3eMim». AJTIOTPONUS KHCIOPOJA.
Mopnenn (mapocrepxreBele U CTroapra—
Bpurneba) MoneKyn pasIHYHBIX MPOCTBIX W
CJIOKHBIX BEIIIECTB

OOBACHATD, YTO TAKOE XMMHYECKUN 3JIEMEHT.
OnuchiBaTh XUMHUYECKHIA COCTaB JTUTOC(HEPHI.
XapakTepu3oBaTh TPOCTBIC U CIIOXHBIC
BEIIECTBA, aJUIOTPONHUI0 U  AJUIOTPOITHBIC
MoauduKamu




16 Xumuueckue XVMHYecKHe ~ CHMBONBL:  Ha3BaHMA ® | OtoOpakaTh XMMHYECKHE 3JIEMEHTHL C
3HAKU. Tabmyma | mpousHOLIeHHE. DTUMOIOTMYECKHE Hadana | [OMOLIBI XUMHYECKUX 3HAKOB (CHMBOJIOB).
XUMHYECKUX Ha3BaHUH XUMHYECKUX 3IeMeHToB. Tabmmma | OOBsICHATH 3TUMOJIOTUUECKUE Hayana
onementoB J[. M. | xumudeckux snementoB [|. . MenneneeBa | Ha3BaHUIl XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB M HX
Menneneena n e€ cTpykrypa: mnepuoabl (OonpliMe H | OTAENBHBIX FPYIIIL.

Majble) M Tpymsl (TJaBHBIE W MOOOYHBIE | XapaKTepH30BaTh CTPYKTYpY  TaONUIBI
HNOArpyIIbl). ['pynnbl MEI0UHBIX METAJUIOB, | XuMHU4ecKux nemeHToB [I. M. Menneneepa
raJloreHoB, 0J1aropoJHbIX Ia30B.
Jdemoncrpanuu. Tabnuna  XUMHYECKHX
anementos JI. W MenneneeBa
(xopotkomnepuoaHbiii Bapuant). IlopTpeTsl
1. 51.Bepuenuyca u JI. Y. Menzeneesa -
17 Xumuyeckue Xumnueckue ¢opmynsl U ¢dopmynbHble | OTOOpakaTh COCTaB BELIECTB C IOMOILBIO
(bopMyIBL equHunbl.  Koaddurmenter u  uHAEKCH. | GdopMyil.
OTHOCUTENBHBIE Wudopmarys, KoTopyro HecyT xumuueckue | Paznnuarts ko3)UIMEHTH! U MHAEKCHL.
aTOMHas U | cuMBOJIBI U (HOPMYIIBL. XapaKkTepu3oBaTh OTHOCUTEIbHBIE ATOMHYIO
MOJIEKYIISIpHas OtHocuTenbHAs ~ aTOMHas  Macca  Kak | M MOJIEKYJISIPHYIO Macchl U HAXOIUTh HX.
Macchbl BEJIMUMHA, MOKa3bIBAIOIIasl, BO CKOJbKO pa3 | Ompenensts MHPOpMALUIO, KOTOPYIO HECYT
Macca aToMa JaHHOIO JJIEMEHTa OOoMblIe | XMMHUYECKHE CUMBOJIBI M (hOPMYIIbI
Macchl aromMa Bopopoaa. OTHocuTenbHas
MOJIEKYJsIpHasE Macca M €€ HaXOKICHHE.
MaccoBast 7onsi dI€MEHTa B CIOXKHOM
BemectBe. JlomonaHuTenbHas uH(opMarys,
KOTOPYIO HECYT XUMHYECKHE (OPMYIIbI
18 IToBTOpenue u | TecrupoBanue, pelieHue 3amaqy 1 | BBIIONHATH TECTHI U yHpaXKHEHUS,
0000111eHre TEMBI. | BBIIIOIHEHUE YIIPAXHEHUH 10 TeMe penaTh 3aa4u 110 TeEMe.
IToaroroBka K IIpoBonuTh OILICHKY COOCTBEHHBIX
KOHTPOJBHOMN JIOCTUKEHUI B YCBOCHUU TEMEI.
pabote KoppexktupoBats CBOU 3HAHUA B
COOTBETCTBUH C IUTAHUPYEMBIM PE3yIIbTATOM
19 KonTponsHas
pabora Ne 1
«Ywucrele BemiecTBa
1 CMECH.
Xumuyeckas

CHUMBOJIMKa»




20—23

Mpocteie BenrecTBa (4 1)

20 Mertaibt Meramibl: XMMHYECKHME  3JeMeHThl M | Pa3nmuuath  MeTaimmsl —  XMMHYECKUE
MPOCThIE BeIIeCTBa. MeTayulbl M CIUIaBbl B | 3JIEMEHTHI U METaJIbl — IPOCTHIE BEIIECTBA.
HUCTOPUH YeNI0BEYECTBA: MeqHbIN, | XapakTepu3oBaTh — ()M3HUECKHE  CBOMCTBA
OpOH30BBIN M JKEJE3HbI Beka. 3HAYeHHWE | METAJUIOB M CILIABOB.
MeTauioB U ciutaBoB. OOmume ¢usnueckue | YcTaHaBIUBAaTh NPUYMHHO-CIICACTBEHHBIC
CBOMCTBA METAJIJIOB. CBA3M MEXJIY CBOMCTBAMHM METAJUIOB M
Jemoncrpanuu. Konnexnus meran- IoB 1 CIUIaBOB U 00JIACTSAMH UX MPUMEHEHUS
CILIABOB. Buneopparmentsl U craijsl
«Metaislel M CIUIlaBBl B HCTOPUH
YeJI0BEYECTBAY.
JlaGoparopHbie ombIThl. O3HAKOMIICHHE C
KOJUIEKLIMEH METaJuIOB U CIJIaBOB
21 IIpencraBurenu XKenezo. Texnuuecku yrucroe U xumuuecku | Haxomute  ucrouyHukn  uHpOpMamum o
METaJJIOB yucroe kene3o. JKemeso —  ocHoBa | BBIOpaHHOM MeTajsle U €ro  CIUIaBax,
(ypok —  yde- | cOBpeMEHHOH IIPOMBILIIEHHOCTH U | aHaIU3MpOBaTh eé, TOTOBUTh
HUYECKas KOH- | cenbckoro xossiicrBa. CmaBbl kenes3a: | MH(OOPMALMOHHBIA MPOIYKT, IPEACTaBIATH
(hepeHmus) yyryHsl U ctand. [lepenenbHblil U TUTEHHBIN | €ro, BECTH ITUCKYCCHI0O U KOPPEKTHPOBATH

YyryHbl, WX 3HA4eHHe. YTriepoaucras |
JICTUPOBaHHAsI CTAIH, UX 3Ha4YeHue. [lonarue
0 uépHOM W UBETHOW METAJUTypIUU.
Amomununii.  McTopusi  MPOMBIIIEHHOTO
MPOM3BOACTBAa  amoMuHus. [IpumeHeHune
AJIFOMHMHMS Ha OCHOBE CBOMCTB. 30j10T0. Ponb
30JI0Ta B UCTOPHH Y€JIOBEYECTBA. 30JI0TO —
METa/Ul OBEJHMPOB M OTAJOH MHPOBBIX
nener. [lpuMeHeHHe 3070Ta Ha OCHOBE
cBoiictB. OJl0BO, €ro CBOICTBA U
MpUMEHEHUE. AJUIOTPOINHS O0JI0Ba: CEpPOe H
6eroe ooBo. «OJIOBSIHHAS YyMay.

Jdemoncrpauun. Komnekmust «UyryHsl u
crann». BugeopparmeHTsl © - craimpl
«XyIOKECTBEHHBIE H3JENUs W3 Yyr'yHa |
cranm». Komnekius n3nennii U3 aalroMHUHAS
1 €ro CIUIaBOB. BuneodparMeHTsl 1 caliabl
«30510T0 — MaTepHaj I0BETUPOB U MUPOBbHIE

CBOIO TO3HIIHIO 110 €€ pe3yabTraTam




Jensru». Komnekuuss usnenuil u3 omosa.
Buneodparment «Ilasaney»

22

Hemeramnsr

IlonoxxeHue  >I€MEHTOB-HEMETANJIOB B
tabnune [I. Y. Menneneesa. biaropoansie
ra3sl. Asorponust kuciopoaa. CpaBHeHHe
CBOMCTB IpPOCTBIX BELIECTB METANIOB U
HEMETaJUIOB.

JemoncTpanun. Komiekuus HeMeTauiaoB —
IIPOCTHIX BellecTB. Buneo ¢parmeHtr wunmu
crnaily «Kucinopox — BeELIECTBO TOpeHUs U
JIBIXaHHSD.

JladopaTopHbie onbIThl. O3HaKOMIIEHHE C
KOJUIEKLIMEH HEMETaJLIOB -

XapakTepu3oBaTh IOJOKEHHE 3JEMEHTOB-
HeMmeTayuIoB B Tabmure [l. Y. Menneneena.
OnuceiBath OnaroponHsle ra3sl. CpaBHUBATh
AIJIOTPONHbIE  MOTU(UKAIMU  KHUCIOPOJa,
METaJUIbl U HEMETAJTBI

23

IIpencraBurenu
HEMETAJIJIOB
(ypox —
y4eHUYECKas
KOH(EpEeHIIH)

®Docop U ero ayuIoTpoHbIE MOTUPUKALMN.
CpaBHEeHHE CBOWCTB 0el0oro M KpacHOro
(hocpopos. Ob6acTH X IPUMEHEHUSL.

Cepa u obnactu €€ mpuUMEHEHHs. YTIepos,
€ro aJuIOTPONHbIE MOIU(HKALNYU (anIMa3 H
rpauT), UX CBOWCTBA U IPUMEHEHHE.

A30T, ero CcBoiicTBAa U TNpPUMEHEHHE.
JemoncTpauum. Tlonyuenune oemnoro
dochopa M  HW3ydeHHE €ro  CBOMCTB.
BuneodpparMeHThl U chnaiasl «AJIOTPONUS
yrnepona».  Mogpenn — KpUCTaIIMYECKHX
pemérok anmasza u rpadura. Kommexiws
«AKTUBUPOBAHHBIM Yroiib W 00JacTH €ro
npuMeHeHus». [ openne cepsl 1 pochopa

Haxomute  MCTOYHWKM  WHPOpPMALUH O
BBIODAaHHOM HEMETaJIe U €r0 COCAMHEHHMSX,
aHaM3UPOBaTh e, TOTOBUTH
UH(OPMAIIOHHBIA HPOIYKT, TNPEICTaBIATH
€ro, BECTH MINUCKYCCHI0O U KOPPEKTHPOBATh
CBOIO MTO3UIINIO 10 €€ pe3ynbTatamM

24—34

Caoxubie Bemecrsa (11

1)

24

BanentHocTh

BanenTtHocTs Kak CBOWCTBO aTOMOB OIHOTO
XUMUYECKOTO DIIEMEHTa COEAMHATHCS CO
CTPOTO  ONpEeNeNEHHBIM YHCIOM AaTOMOB
JPYroro XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa. DJIEeMEHTHI
C TIOCTOSTHHOW U TTEPEMEHHOM BaJICHTHOCTBIO.
BriBox (bopMymsI COCTTMHEHHS o
BaJICHTHOCTH. Ha3BaHme coeqWHEHHs TI0
BaJICHTHOCTH

XapakTepu3oBaTh BaJCHTHOCTb W HaXOIUTh
e€¢ mo ¢opmyne coenuHeHHs. BBIBOOUTH
(hopMyIBl COSNUHEHHS IO BaJEHTHOCTH U
JlaBaTh UM Ha3BaHUs




25 Oxcunpl Oxcumsl u cmoco®  oOpazoBaHmst ¥X | OOBACHATH, YTO TaKoe OKCHABL. BrIBOIHTH
HaszBaHWd. OKCHIOBI MOJICKYISPHOTO U | (DOPMYJIBI OKCHJIOB U IaBaTh HM Ha3BaHHSI.
HEMOJIEKYJIIPHOTO CTpoeHus. Posb okcunoB | XapaKTepu3oBaTh POJIb OKCUIOB B IPUPOJIE.
B ipupoze. [TapHUKOBEIN 3¢ dexT. ITpoBomuTh pacu€Thl 1o HopMylIaM OKCHIOB
Jdemoncrpanun.  Komnekius — okcuaos.
T"amenune u3Bectu. Bo3ronka «cyxoro ybaa.
JlaGopaTopHble onbIThl. IIpomyckanue
BBIJIBIXaEMOI'0 BO3yXa 4epe3 U3BECTKOBYIO
BOJY
26 IIpencraBurenu Bopa, yriekucislii ra3, okcu kpeMuus(IV), Haxomute  ucTOuHMKHM  uHpOpManuu O
OKCHJIOB UX CBOMCTBA U IPUMEHEHUE BBIOpAaHHOM OKCHUJE, aHaJIU3UpOBaTh €€,
(ypox TOTOBUTh  WH(OPMALMOHHBIA  MPOAYKT,
ydeHUYecKast NPEICTABIATh €r0, BECTH OHUCKYCCHIO H
KOH(epeHuus) KOpPEKTUPOBAaTh CBOK MO3UIMUIO MO €&
pe3yabTaTtam
27 Kucnotst Kucnorel, ux cocraB u wiaccupukanus. | XapakTepu3oBaTh  KHCIOTHL.  PasmuuaTh
Kucnorsl oprannueckre 1 HEOPraHUYECKUE. | OCHOBHOCTb  KUCIOTBI U BaJICHTHOCTb
Wupukaropsl. Tabnuiia pacTBOPUMOCTH. KHUCIIOTHOT'O OCTaTKa.
Jdemoncrpanuu.  Komnekiusa — kucnor. | KnaccuuuupoBaTh KUCIOTHI 10 Pa3InYHBIM
W3meHneHne OKpackM HWHOWKATOPOB B | OCHOBAHMSIM.
KHCIOTHOI cpexe. Tabnuua pactBopumoctn | PacrosHasarh — KMCHOTBI ¢ TOMOIIBIO
OCHOBaHHH, KHCJIOT M COJICH B BOJIC. WHJIUKaTOPOB.
Jla6opatopubie onbiThl. Mccnenopamme | OmucbiBath CTPYKTYPY TaOIHLLb!
pacTBOPOB KHUCIOT HHAUKATOPAMHU PacTBOPUMOCTH.
IIpoBoxuts pacuéTsl o GOpMynaM KUCIOT
28 IIpencraBurenu ConsiHast ¥ cepHasi KUCJIOTHI, MX CBOMCTBa M | Haxoauth  ucTOYHHMKM  HH(DOpMalMu O
KHCJIOT NIPUMEHEHHE. Hpyrue MUHEpalbHbIE | BBIOPAHHOM KHCIOTE, AaHAIN3UPOBATH €&,
(ypok KHCJIOTHI. TOTOBUTh  HMH(POPMALMOHHBIA  MPOAYKT,
y4eHuYecKast Hdemoncrpauuu. IIpaBuio pas30aBieHUs! | NPEACTAaBIATH €ro, BECTH IUCKYCCHIO U
KoH(epeHIHs) CepHOit KHCJIOTBI. OOyriiMBaHUE | KOPPEKTUPOBATH CBOK IMO3HMIHUIO 10 €&

OpPraHMYEeCKHX BEIECTB MW MaTepHaloB
CEpHOU KHCIOTOMN

pe3yipTaTtam




29 OcHoBaHWSI. OcHoBaHMs, HX COCTaB W Ha3BaHWs. | XapakTepu3oBaTb OCHOBaHHS. Pa3muuarth
MpencraBurenn T'uapokcorpynma. OcHOBaHMS pacTBOpHMBIC | MIENo4Yn.  Pacrio3HaBaTh  OCHOBaHHS — C
OCHOBaHHH (ménoun) W HepacTBOpuUMBIC. VI3MEHEHHE | TMOMOIIBIO HHIHUKATOPOB.

OKPACKH WHIUKATOPOB B IICIOYHON CpeTe. Hcrnonp3oBaTh TaOIMIy PacTBOPUMOCTH IS
T'uapoKcHabl HATPHs, KAIWS U KalblUs, UX | XapakTepUCTHKA OCHOBaHWHA. I[IpoBOJHTH
CBOICTBA U MPUMCHEHHE. pac4éThI Mo popMyiaM OCHOBAHHIA.
Jdemoncrpanmmu. Komnekuust ocHoBaHuid. | Haxoauth  MCTOYHUKM — WHGOpPMAIMH O
W3MmeHeHHe  OKpacKM  HMHIUKAaTOPOB B | BHIOpAaHHOW MIENOYHM, aHAIM3UPOBaTh €€,
mienouHoit cpere. Tabnuiia pacTBOPUMOCTH | TOTOBUTh  HMHGOPMAIMOHHBI  TPOAYKT,
OCHOBAHU, KMCIIOT U COJEH B BOJIC. NPENCTABIATh €ro, BECTH JUCKYCCHIO U
JlaGopaTopHble ombIThI. lccienoBanue | KOPPEKTHPOBAThH CBOIO TO3UIHUIO 1O €€
PacTBOPOB IIEN0YeH HHANKATOPAMH pe3yabpTaTam

30 Conu Comnu, ux cocraB u Ha3BaHUs. | XapakTepu3oBaTh  COJMM  KakK  MPOIYKTHI

PacTBOpHMOCTB COJeii B BOJIE. 3aMeILeHUsI BOJOPOJa B KUCIIOTE Ha METaJlL.
JemoncTpanum. Konnexuns cojeid. | 3amuceIBaTh hopmyitbl conen o
Tabnuua  pacTBOPUMOCTH OCHOBaHHWH, | BaneHTHOCTH. Ha3wiBaTh conmu o gopmynam.
KHUCJIOT U cOJIel B Bozie Hcnonb3oBath TaONUIly pacTBOPUMOCTH VIS
XapaKTEpPUCTUKU CBOMCTB COJIEH.
TIpoBoauTk pacu€rel o Gopmymnam coseit

31 IIpencraBuremnu Xnopua HaTpusi ¥ KapOOHAT KalbLUs, MX Haxomute  ucrouHuku  uHPOpPMALUH O
conmeii  (ypok — | CBOWCTBA U IPUMEHEHHE BBIOpaHHOW  CONM,  aHAIU3UpOBaTh €€,
ydeHHYecKast TOTOBUTh  MH(OPMALMOHHBIA  MPOIYKT,
KoH(]epeHIHs) [PEACTaBIATh €ro, BECTU JUCKYCCHIO U

KOPPEKTHPOBAaTh CBOIO MO3MIMIO 1O €€
pe3yabpTaTam

32 Knaccudukarms Bemecrga, X KJ1acCU(UKAIHS v | BeIMomHATE TECTBI, pewmiath 3aadyd U
HEOpPTaHUYECKUX MHOroo0pasue. Ipocteie BEILIECTBA: | BBIMOJHAITH YIpaKHEHUS 1o TeMe.
BEILECTB MeTaiibl 1 HeMetaiutbl. CiioxkHble Bemecta: | [IpoBoauth OLICHKY COOCTBEHHBIX

OKCHJIbI, OCHOBaHHSI, KHCIIOTHI, COJIH. JOCTYOKEHU I B YCBOECHHHU TEMBI.
Koppextuposats cBOH 3HAHUS B
COOTBETCTBUH C IUTAHUPYEMBIM PE3yIIbTATOM
33 KonrtponbHass pabora Ne 2 «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHHMYECKUX COCIUHCHHUIDY
34 AHanu3 KOHTpOJBbHOH paborel. IlogBeneHHMe HWTOrOB y4eOHOTO ToAa




Hcnonb3oBaHHe 3J1eKTPOHHBIX PeCYPCOB B OPraHU3AlMU 00Pa30BaTEIbHOIM
JeATEIHLHOCTH 10 Y4eOHOMY MpenMeTy « XHMHUs»

s pa3paboTK M TIPOBENCHUS YPOKOB XMMHUU, a TAKXKE JUISI CAMOCTOSTEIbHON
paboTel oOyuaromuxcss MO MPEAMETY CYIIECTBYeT JOCTATOYHO UIMPOKUAH BHIOOD
00pa3oBaTeNbHBIX MIAT(HOPM U CalTOB.

1. Poccuiickas Inekmpounas wikona. YdeOHBIA Matepuan pa30OUT Ha
paszgensl B cooTBeTcTBHH ¢ llpuMepHOil 00Opa3oBaTEeNbHOM MPOrpamMMoOi MO MPEAMETY.
[opsimok Tem He mnpuBA3aH K Kakomy-mu6o YMK. B pamkax kaxmoro pasuena
pasMmenieHbl MaTephalibl K KOHKPETHBIM YpOKaM, BKIIIOYarolue noapasaensl «Hauxnem
YPOK» IJId TIOI'PYKEHHUA B TEMY, «OcHOBHAsT YaCTbY - BUACOPOIUK IMPOAOJIKUTCIBHOCTBIO
okojio 3-6 wMuHyT, «KOHCHEKT ypoOKa», COIEpKaluii OCHOBHBIE TMIOHSATUS U
TEOpPETUYECKUE TIONOXKEHHS, M3ydaeMble Ha ypoke, «peHUpOBOYHBIC 3alaHUs» W 2
BapuaHTa KOHTPOJIBHBIX 3aJaHuii. Ajipec caiita: https://resh.edu.ru/subject/29/

2. Hopran «Mosa wixona 6 onliney conepXut y4ueOHBIC MaTEePHAIBI IS
Kakmoro roga ooyuenus ¢ 8 mo 11-i xmacc, mpuaem marepuans! st 10 u 11 kmaccos
MpEeICTaBICHBl Uil 0a30BOr0 W YIIIyOJNIGHHOTO M3YYCHHS IpeAMeTa. 3a OCHOBY B3SITHI
MaTepHanbl y4eOHHKOB, BXOISIIMX B (elepalbHbId TepedeHb, M0 XUMUU 8-9 31O
laopuensa O. C., OctrpoymoB U. I'., Cmagkos C. A., a Ttaxxe Pymutuc I'. E.,
Oenpaman @. I'. Kakaprit pa3gen comepKuT KpaTKo MaTepuail yueOHMKa, TaHbI IIPUMEpPHI
pelieHust 3amad, MPEUIOKEHBI 3aJaHus I CaMOCTOSTENBHOTO BBIMONHEHUS. Jlist
cTapmreil mkoiasl Ha 0a30BOM ypoOBHE mpencraBiieHbl ydueOHumku [abpuensaa O. C.,
OctpoymoBa WM. I'., CnagkoBa C. A. m Pymwurtuca I'. E., ®empmmana ®. I. Ha
yIIIyOJICHHOM YPOBHE HCHOIh30BaHbl yueOHuMKHM Ily3akoBa C. A., Mammunoit H. B.,
[TomkoBa B. A. u B. B. Epemuna, H. E. Ky3smenko, B. . Tepenuna, A. A. /Ipo3nosa,
B. B. Jlyanna. Oco0eHHOCTBIO JaHHOTO pecypca SBJISIETCS TO, 9TO HabOp MaTephalioB
OrpaHWYeH TOJBKO YETBEPTON YeTBEPTHIO./[ocTymm OecTuraTHBIN.

Anpec caiira: https://cifra.school/class/chem/

3. «AKnacc» - nnardopMa MpeacTaBisieT coooli COOPHUK MHTEPAKTHBHBIX
3aa4 W BHUJEOYPOKOB IO MIMPOKOMY CIIEKTPY IpenMeToB H KiaccoB. (OCHOBHOE
MIpeUIOKeHNEe CepBUCa — 3aJlaHus, YIPaKHEHUS W 3aJadH, CyIIECTBYET WHTETPalHs C
pecypcamu cepBuca «VHTEpHET-ypOK», UYTO IIO3BOJISIET OOECIEYHTh KOMILIEKCHOE
MUCTaHIIMOHHOE  OOy4deHWe. Marepuanpl UIss  yYdTeNns  BKIIOYAlOT B cebd
TEXHOIIOTHYECKYI0 KapTy YpOKa, IPOBEPOYHBIC TECTHI U JKCHPECC-AUATHOCTHKU
YCBOGHUS COJEPXKAHUS TEMBL. YUEHUKY TSI H3YYSHUS MPEIOCTABISAETCS TEOPETHIECKUI
MaTepua, 3aJlaHis U TECThI IS CAMOCTOSITEIhbHONW padoThl. Pa3menieHpl MaTepHalibl 1Mo
XUMHH JUTsE OCHOBHOW HIKOJBI (8-9 Kitacc) u mo opraHmveckor xumuu mist 10 kmacca
0a30BOT0 YPOBHHI.

Anpec caiita:https://www.yaklass.ru/

4. HNHuTepHeT-ypok (00pa3oBaTe/ibHbIIi BUIEO MOPTAJI)

Ha pecypce npeacraieHbl HHTEpAaKTUBHBIE YPOKU O XUMuHK u1st 8 — 11
KJIACCOB, KOTOPBIE BKIIFOUAIOT KOPOTKHUI BHICOPOJIHK C JISKITUEH YIUTENs, KOHCIIEKT
3aHSTHSA, 331291 U YIIPAKHEHUS [T 3aKPEIICHUS IMOyIEHHBIX 3HAHUH U OTPA0OTKU
HAaBBIKOB, a TAK)XE IPOBEPOUYHBIC 3aJITaHUS JIJISI KOHTPOJI YCBOEGHUS MaTepuaiia. Ecth



https://resh.edu.ru/subject/29/
https://cifra.school/class/chem/
https://www.yaklass.ru/

BO3MOKHOCTB TIOJYYUTh KOHCYJBTAIHIO 110 3aHITHIO Y pa3paboTunKoB ypoka. [is
JIOCTYTIa K BHJIeOMaTepuaiaM TpedyeTcs mpruoopecTd abOHEMEHT.

Anpec caiira: https://interneturok.ru/

5. HIkonbHas mnuargpopmMa — 3TO 2UIEKTPOHHBIA pecype, KOTOPBIA
COZCPXKUT paclicaHue 3aHATUH MO KiaccaM, YYHTENS pa3MelaroT HH(popManumo i
BCEX Y4YaIllMXCs, B TOM 4YHCIE U JJII TeX, KTO OTCYTCTBYET Ha ypokax (Tema ypoka,
HEOOXOJMMBIE CCHUTKA Ha PECypChl, NMPUKpEIICHHBbIe (alipl, JoMallHee 3aJaHue U
KOMMEHTapHH). BbImonHss 3aiaHusi, YYSHHK HMMEET BO3MOXKHOCTh H3y4yaTh Y4eOHBIH
MaTepHal B COOTBETCTBUH C IJIAHUPOBAHUEM.

Anpec caiirta: http://sh67.h1n.ru/login.php.

TemaTnveckuii KOHTPOJb - A€EMO-BapUaHT

KonTtpoabnaa padora Ne 1 mo Teme «HucThle BelecTBa H CMeCH.
XuMHYecKasi CHMBOJIMKA»

1) IlocnmemoBaTeNbHOCTH MPOBEACHUS ONIEPAIIHIA IS Pa3eIeHUs CMECH
peYHOro mecka, MopOIIKa Cephl U COJH:
A. BbIIApUBaHMUE;
B. pactBOpeHue;
C. ¢unbtpoBaHue;
D. orcramBanmue;
E. ¢dunpTpoBanue.
2) K 120 r 3%-Horo pacTBopa JUMOHHON KHUCIOTHI JO0ABUIH 2 T
JINMOHHOW KUCIIOTBI; IOTYyYUJICS] pACTBOP C MAaCCOBOM JONEW KUCIIOTHI:

A. 0,5%;
B. 5%;

C. 4,6%;
D. 0,46 %.

3) VYcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXAY (HOPMYJION COeNMHEHUS M MacCOBOM
J0JIel HATpUs B HEM.

dopmyJia BelecTBa MaccoBasn gous (W)
1) NaOH — enkuii Hatp A)43,4%
2) NaNO; — HatpueBas cenurpa b) 27,4 %
3) Na,CO3; — TexHmyeckas coia B)57,5%

4) NaHCO3; — muimesas coma 27,1 %


https://interneturok.ru/
http://sh67.h1n.ru/login.php

Koutponbnasn padora Ne 2 mno Teme «OCHOBHBIE KJaCChI
HEOPTraHN4YeCKUX COeANHEeHMID)

1) VYcraHoBUTE COOTBETCTBHE MEXTY (HOPMYIIO OKCH/Ia a30Ta U €ro

Ha3BaHHEM.

DdopmyJia HazBanue

1) NO; A) oxcun azorta(l)
2) N2Os b) okcuy azora(ll)
3) N2:O B) okcun azora(Ill)
4) N2O3 ') okcup azora(IV)
5) NO 1) oxcun azora(V)

2) Pacnpenenute BemiecTBa MO KilaccaM COSMTUHEHUN: OKCHIIBI, KHCIIOTHI,
OCHOBaHMSI, COJIM — W JalTe UM Ha3BaHUS:
KzS, H2C03, KOH, BaO, HNOz, Cas(PO4)z, H2503, SOs, C|205,
CUzO, C8.803, AgCI, H3PO4, NzOg, FeSiOs, A|(OH)3, HCI.

3) K 120 mi 20%-HOro pacrsopa cojid IJIOTHOCTBIO 1,1 T/Mi1 mobaBum
20 r comu. MaccoBas IOJIsT COJIA B TIOJTYICHHOM PACTBOPE COCTABIISCT:

A. 30,52 %;
B. 35,25 %;
C. 25,50 %;
D. 36,00 %.
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